
การประชุมเสนอผลงานวจิยัระดบับณัฑิตศึกษา มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  คร้ังที ่2 
 The 2

nd
 STOU Graduate Research Conference  

296 

การเปรียบเทยีบวธีิการตรึงรูปเอนไซม์เพือ่พฒันาไบโอเซนเซอร์ส าหรับตรวจวดัแลก็โทส 
Comparison of Enzyme Immobilization Methods for the Development of Lactose Biosensor 

สุวฒันพงษ ์ ทพับุญมี (Suwattanapong Tupboonmi)* สายพิณ  ทานชัฌาสยั (Saipin Thanachasai)** 
โชคชยั  ธีรกลุเกียรติ (Chockchai Theerakulkait)*** 

 
บทคดัย่อ 

 งานวิจยัน้ีแสดงการเปรียบเทียบวิธีการตรึงรูปเอนไซม์กาแล็กโทสออกซิเดส 2 วิธี บนลวดแพลินัมท่ีเป็น
ขั้วไฟฟ้าใชง้าน  
 วิธีการตรึงรูปใชว้ิธีการกกัเก็บในอิเล็กโทรพอลิเมอไรซ์ฟิล์มของพอลิไพโรล (ENPPy) และวิธีการกกัเก็บ
ในอิเล็กโทรพอลิเมอไรซ์ฟิล์มของพอลิไพโรลแลว้ตามดว้ยวิธีการเช่ือมไขวด้้วยกลูทารัลดีไฮด์และโบวีนซีรัมอลับูมิน  
(ENPPy/CL)   
 ไบโอเซนเซอร์ท่ีเตรียมโดยการตรึงรูปเอนไซมด์ว้ยวธีิ ENPPy และวธีิ ENPPy/CL แสดงสัญญาณตอบสนอง
เชิงเสน้ตรงต่อแลก็โทสในช่วง 210-4 ถึง 110-3โมลาร์ เช่นเดียวกนั อยา่งไรก็ตาม ไบโอเซนเซอร์ท่ีเตรียมโดยการตรึงรูป
เอนไซมด์ว้ยวธีิ ENPPy/CL มีความไวในการตรวจวดัสูงกวา่ไบโอเซนเซอร์ท่ีเตรียมโดยการตรึงรูปเอนไซมด์ว้ยวิธี ENPPy 
จากการศึกษาความคงตวัต่อการใชง้านไบโอเซนเซอร์ พบว่า หลงัการใชง้านซ ้ า 20 คร้ัง ไบโอเซนเซอร์ท่ีเตรียมดว้ยวิธี 
ENPPy/CL สามารถรักษาสัญญาณตอบสนองได ้76 % ของสัญญาณตอบสนองเร่ิมตน้ ในขณะท่ีสัญญาณตอบสนองของ
ไบโอเซนเซอร์ท่ีเตรียมดว้ยวธีิ ENPPy ลดลงเหลือ 60 % ของสญัญาณตอบสนองเร่ิมตน้ 
 

Abstract 

 A comparison between two galactose oxidase immobilization methods on platinum 

wire working electrode is presented in this article.  

 The immobilization methods employed entrapment into electropolymerized film 

of polypyrrole (ENPPy) and entrapment into electropolymerized film of polypyrrole followed 

by cross-linking with glutaraldehyde in the presence of BSA (ENPPy/CL).  

 Biosensors fabricated by ENPPy and ENPPy/CL methods showed similar linear 

response from 210
-4

 to  110
-3 

M lactose. However, biosensor prepared by ENPPy/CL 

method exhibited higher sensivity than that prepared by ENPPy method. Operational stability 

was tested. The results showed that after repeated use for 20 assays, biosensors fabricated by 

ENPPy/CL method can retain 76% of its original response while the current response of 

biosensor prepared by ENPPy method decreased to 60% of its initial response.  
 

 

 
 

ค าส าคญั   แลก็โทส ไบโอเซนเซอร์ การกกัเก็บ การเช่ือมไขว ้พอลิไพโรล 
Keywords:  Lactose, Biosensor, Entrapment, Cross-linking, Polypyrrole 

* นกัศึกษาหลกัสูตรวิทยาศาสตรมหาบณัฑิต สาขาวิศวกรรมอาหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ prinznazgul@hotmail.com 

** อาจารย ์ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ saipin.t@ku.ac.th 
*** รองศาสตราจารย ์ภาควิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยกีารอาหาร มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์chockchai.t@hotmail.com 

O-ST 034 


